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REALIZAGAO E PARCERIA

A realizacdo desta edicdo é feita por uma parceria entre a Universidade Federal de Sergipe (UFS) e o Clube de Ciéncias
Quarks, uma organizacdo sem fins lucrativos que trabalha para o desenvolvimento. do aprendizado. cientifico e
tecnoldgico no Ensino Bésico de Sergipe, direcionando seus esforgos para a implementagdo de uma Educagdo "Méao na
Massa" nas escolas, em que transforma o ensino em um aprendizado empirico do contetdo.
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A realizacdo da OSFIC é viabilizada pela Fundagdo de Apoio a Pesquisa Tecnologica do Estado de Sergipe - FAPITEC/SE, por meio de
recursos do Fundo Estadual para o Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (FUNTEC), sob a gestdo da Secretaria Estadual para o
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tematica proposta pela OSFIC 2026.
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Olimpiada Sergipana Fundamental de Inovacao e
Ciencias (OSFIC)

Solugdes para um Futuro Sustentavel

A Olimpiada Sergipana Fundamental de Inovagédo e Ciéncias (OSFIC) € um novo projeto que aborda o mérito
cientifico-pedagdgico e visa despertar a vocagdo para as ciéncias, engenharias e artes em estudantes do Ensino
Fundamental Il. A iniciativa atende diretamente ao objetivo do Edital FAPITEC/SE/FUNTEC N° 16/2025 de apoiar eventos
que melhorem a educagéo e identifiqguem jovens talentos em Sergipe, em especial trazendo valor ao ensino bésico, que
por muitos pode ser esquecido e negligenciado como formador cientifico, mas traz grande valor para a formacao de
jovens talentos, nascendo como objeto motivador e alfabetizador cientifico.

0 tema "Solugbes para um Futuro Sustentdvel" foi escolhido por sua relevancia e alinhamento direto aos
Objetivos de Desenvolvimento Sustentdvel (0DS) da ONU, notadamente o (Educagdo de Qualidade), LW}
(Energia Limpa e Acessivel), [(LEJ (inovagéo e Infraestrutura) e ((LERE] (Cidades e Comunidades Sustentaveis).

Pedagogicamente, o projeto estd ancorado na Base Nacional Comum Curricular (BNCC), promovendo a aplicagdo
pratica do conhecimento, sendo que a metodologia de experimentagédo a ser aplicada estimula o desenvolvimento de
habilidades essenciais, como:

* Investigacao e Analise: Planejar e realizar praticas experimentais para investigar fendmenos, testar hipéteses e
interpretar resultados, conforme a habilidade EF09CIO1.

* Resolugao de Problemas: Propor iniciativas individuais e coletivas para a solugdo de problemas ambientais locais,
com base em agdes de consumo consciente e sustentabilidade, dialogando com a habilidade EFO9CI13.

formas de uso consciente em sua comunidade, conforme a habilidade EFO8CI06.

* Cultura Digital e Comunicagao: Produzir videos e apresentacdes para comunicar os resultados de suas

‘ * Tecnologia e Energia: Avaliar os impactos socioambientais de usinas de geracao de energia elétrica e propor
‘ investigacgoes, alinhado a Competéncia Geral 5.

Além de aprofundar as competéncias em Ciéncias da Natureza, o carater STEAM da olimpiada promove uma rica
interdisciplinaridade, mobilizando habilidades de diversas outras dreas do conhecimento, tais como:

MATEMATICA

Os alunos irdo aplicar a habilidade EFO7MA36 ao planejar e
realizar a pesquisa, coletando e tratando dados para comunicar
seus resultados, e a habilidade EFO6MA24 ao utilizar grandezas e
medidas na construgdo de seus protétipos e no controle do
orcamento de baixo custo.

GEOGRAFIA

O projeto estimula a habilidade EFO7GE11 de caracterizar os
impactos socioambientais em dareas urbanas de Sergipe,
incentivando os alunos a observarem e proporem solugdes para
problemas concretos de sua prépria comunidade.

LINGUA PORTUGUESA

A producdo do video e do relatério mobiliza a habilidade
EFO9LP10 de produzir textos para diferentes midias considerando
a situagdo comunicativa. A apresentagdo presencial na Mostra
Cientifica desenvolve a habilidade EFO09LP21 de realizar
semindrios, empregando recursos linguisticos e multissemiéticos
para defender um ponto de vista.

ARTES

A concepgdo e a construcdo artesanal dos prot6tipos e materiais
de apresentacdo envolvem processos criativos alinhados a
habilidade EF09AR05 de experimentar e utilizar diferentes
materiais e técnicas em projetos artisticos colaborativos.



Estrutura e Categorias

A Olimpiada consiste em trés Categorias (Categoria A: "Projeto e construgao de uma ponte de palitos"”, Categoria
B: "Projeto e construgdo .de um lancador de projéteis com palitos" e Categoria C: "Projeto e construgdo. de um carro
elétrico"), chamados de Desafios Cientificos. A culminancia se dard em uma Mostra Cientifica presencial em cada escola,
valorizando assim o trabalho dos alunos e promovendo um ambiente de troca e engajamento, em que a competicao
ocorre de forma democratica e participativa, assegurando o rigor cientifico e a exceléncia pedagdgica. Cada categoria
terd um grupo vencedor, sendo que cada um dos integrantes receberd um certificado oficial de ganhador da competicao.

Ao final, ocorrerd uma competicao entre os vencedores de cada categoria das cinco escolas participantes,
resultando nos vencedores estaduais de cada respectiva categoria.

0 modelo de execugdo é sequencial, ou seja, cada uma das cinco escolas participantes por vez, garantindo a
exequibilidade da proposta e permitindo que a equipe promotora do projeto dedique atengdo focada a cada comunidade
escolar. O projeto busca ainda a inser¢do dos vencedores em feiras locais (CIENART e Feiras de Ciéncias em escolas) e
nacionais (FEBRACE, Mostratec), criando um horizonte de oportunidades e reconhecimento para os jovens cientistas de
Sergipe.



Desafio Cientifico - Categoria "C"

Projeto e construgao de um carro elétrico

Introducao

Os automdveis, ou carros, ou veiculos, como queiram chamar, estdo presentes em nossas vidas diariamente, seja
nos transportando ou simplesmente damos atencao a eles ao atravessarmos uma rua, por exemplo. Mas, vocé ja parou
para pensar sobre como tudo comegou, ou seja, a histéria dos automéveis? E os carros elétricos, como realmente
funcionam?

A histéria do-automdvel comega muito antes do que imaginamos, com as primeiras tentativas de criar veiculos a
vapor no século XVIII (Figura 1). No entanto, o verdadeiro marco inicial da era automobilistica ocorreu em 1886, quando
Karl Benz patenteou o Motorwagen, considerado o primeiro carro movido por um motor de combustao interna, a gasolina
(Figura 2). Essa invengdo transformou o transporte pessoal, substituindo gradualmente as carruagens puxadas por
cavalos e abrindo caminho para uma revolugao tecnoldgica que mudaria a infraestrutura das cidades.

Figura 2 - Motorwagen, o primeiro carro movido por um motor de combustao.



Em 1913, o automdvel deixou de ser um item exclusivo de miliondrios gragcas a Henry Ford, que criou a primeira
linha de montagem de automdveis, conseguindo produzir carros de forma rapida e barata, democratizando o acesso ao
veiculo motorizado para a classe média. Essa popularizagdo impulsionou a industria do petréleo, a construgdo de
rodovias e o surgimento de toda uma cultura focada na liberdade de movimento e na velocidade.

Nas décadas seguintes, a evolugdo dos carros focou em seguranga, conforto e eficiéncia, com a introdugéo de
cintos de seguranga, airbags e injegao eletronica.

Atualmente, a inddstria vive uma nova revolugdo voltada para a sustentabilidade e a tecnologia digital, com a
ascensao dos veiculos elétricos e o desenvolvimento de carros autdbnomos, mas a historia dos carros elétricos nao é um
fenémeno recente, mas sim uma trajetdria que iniciou antes mesmo do carro movido a gasolina em 1886, ndo é incrivel?

As primeiras experiéncias surgiram por volta de 1830, com a invengao da carruagem elétrica rdstica. No entanto,
como nao existiam baterias recarregaveis, a tecnologia tornou-se invidvel devido ao custo, pois vocé percorria apenas
cerca de 10 quilémetros e tinha que trocar as baterias. Mesmo assim, os elétricos eram preferidos pela elite urbana e em
1899, um veiculo elétrico foi o primeiro automaével da histéria a ultrapassar a barreira dos 100 km/h.

Figura 4 - La Jamais Contente, o primeiro automovel a superar os 100 km/h.




A primeira era dos carros elétricos chegou ao fim devido a uma combinacdao de fatores econdmicos e
tecnoldgicos, principalmente a descoberta de grandes reservas de petréleo, o que tornou a gasolina barata e acessivel. 0
renascimento dos carros elétricos comegou nos anos 90, impulsionado por preocupagdes ambientais e avangos na
eletronica e nas baterias, que comegaram a ser recarregaveis. Em 1996, a General Motors langou o EV1, o primeiro carro
elétrico moderno produzido por uma grande montadora.
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Figura 5 - EVI: Primeiro carro 100% elétrico recarregavel do mundo.

A partir de entdo, os carros elétricos comecaram a ganhar destaque, principalmente devido a uma nova geragao
de baterias de ion-litio, muito parecidas com as utilizadas nos celulares, tablets e notebooks, que permitiram armazenar
muito mais energia em menos-espaco, resolvendo o problema da autonomia.

Em 2008, a Tesla Motors revolucionou o setor automobilistico ao lancar o Roadster, provando que um carro
elétrico poderia ser rapido, bonito e ter grande alcance, forcando toda a industria tradicional a correr atrds dessa
tecnologia.
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Figura 6 - Tesla Roadster de 2008 que marcou a revolu¢do dos carros elétricos.

Hoje, vivemos a consolidacdo dessa nova era, com governos estipulando-o fim dos motores a combustao, como
a meta da Europa para 2035, devido a poluicao causada por esses motores e o impacto deles no aquecimento global.
Assim, as montadoras disputam a lideranga em um mercado focado em sustentabilidade. Abaixo, o carro mais veloz do
mundo e com autonomia de 700 km sem recarregar.




Figura 7 - BYD U9: O carro mais veloz do mundo, de 0 a 100 km/hem 1,2 s.

Como os carros eletricos funcionam?

Um carro elétrico é um veiculo que funciona por meio de um motor elétrico alimentado por baterias
recarregaveis, em vez de usar combustivel como gasolina, dlcool ou diesel. Ao contrario dos carros convencionais, que
queimam combustivel féssil e emitem gases poluentes na atmosfera, os carros elétricos utilizam energia limpa, pois a
bateria armazena energia elétrica que é transferida para o motor, fazendo as rodas girarem, sem gerar poluigao.

Existem muitas raz0es importantes para estudar essa tecnologia inovadora. Primeiro, os carros elétricos sao
fundamentais para enfrentar um dos maiores desafios do nosso planeta: a mudanga climatica. A queima de combustiveis
fosseis libera didxido de carbono.(C02) na atmosfera, um dos principais responsaveis pelo aquecimento global. Com
carros elétricos, reduzimos significativamente essas emissdes e ajudamos a proteger nosso planeta para as futuras
geracdes. Além disso, a indistria automotiva estd em transformacéo. Grandes empresas de automdveis ao redor do
mundo estao desenvolvendo veiculos elétricos, e profissionais capacitados nessa area serdo muito procurados no futuro.

Partes que constituem um carro elétrico

Um carro elétrico é composto basicamente pelas baterias, um ou dois motores elétricos, um chassi (onde séo
instalados os componentes) e dois eixos com duas rodas em cada eixo.

Baterias

Motor eletrico

Eixo traseiro

Chassi

Figura 8 - Partes que constituem um veiculo elétrico.



Agora que vocés tém.conhecimento sobre os carros elétricos e as partes que o constituem, chegou 0 momento
do desafio da construgdo de um carro elétrico em miniatura, em que vocés irdo projetar um carro elétrico simples e
exercitar o trabalho em grupo para executar esse projeto. Em projetos deste tipo, vocé estd se preparando para uma
carreira em uma das tecnologias mais promissoras do século XXI.

Como sera esse Desafio Cientifico

Em um desafio de projeto e construgcdo de um carro elétrico, trés etapas sdao fundamentais: o projeto, a
construgao e o teste de conformidade do protétipo, ou seja, testar se ele estd se deslocando quando exposto ao sol.
Assim, ha contribuicdo de maneira significativa no processo de ensino-aprendizagem do estudante, que por meio da
pratica adquire conhecimentos da teoria utilizada.

Vérios materiais sdo utilizados no chassi de um carro elétrico a nivel didatico, sendo os mais comuns madeira

(palitos de picolé) e plastico.

Neste desafio vence o concurso o-grupo que construir um carro elétrico com chassi de palitos de picolé e cola
que percorrer uma distancia maior no tempo de 10 segundos, nas seguintes condigoes:

a) 0 chassi serd de palitos de picolé e cola;

b) 0 motor elétrico, a placa solar e os eixos utilizados no carrinho deverdo ser os cedidos pela equipe promotora
da competigao;

¢) O formato e tamanho do chassi (veiculo) sdo de livre escolha;

d) A corrida deve ser realizada no sol e a distancia percorrida deve ser no intervalo de tempo de 10 segundos;

e) O carrinho elétrico que percorrer a maior distancia no intervalo de tempo de 10 segundos serd o vencedor;

f) Poderdo serem realizadas até trés corridas de cada carrinho elétrico, sendo apenas a maior distancia
percorrida validada.

Voceés sabiam?

Durante este desafio cientifico, vocés desenvolverao conhecimentos em varias disciplinas, como:

- Engenharia: projetando e construindo estruturas, selecionando materiais apropriados e resolvendo problemas
praticos de estrutura e peso;

- Eletricidade: entendendo como funcionam os circuitos elétricos, baterias e motores que alimentam seu veiculo;
- Fisica: aplicando conceitos de movimento, energia, velocidade e eficiéncia energética;
- Sustentabilidade: refletindo sobre o impacto ambiental e a importancia de tecnologias limpas para nosso futuro;

- Trabalho em Equipe: colaborando com colegas, dividindo tarefas e aprendendo a comunicar ideias de forma
clara.




Diretrizes para construcao

0 objetivo é construir um carro elétrico em miniatura alimentado por uma placa solar e fazer com que ele se
desloque quando exposto ao sol. Para isso, os estudantes deverdo ser divididos em grupos de até 4 integrantes e cada
grupo devera desenvolver um modelo de carro elétrico em miniatura de livre escolha, de acordo com sua preferéncia e
com o que foi visto na teoria sobre esses veiculos.

0 tamanho e o formato ndo importam, mas lembrem-se dos desafios que vocés irdo enfrentar, pois construir um
carro elétrico ndo é fdacil, € um projeto que exige criatividade, planejamento e paciéncia. Algumas questdes reais de
engenharia devem ser levadas em consideracao: “Como tornar meu carro mais leve?” “Como aumentar a velocidade de
meu carro?” “Qual é o melhor formato do chassi?”

Nem tudo funcionard na primeira tentativa, mas tudo bem, os erros sdo parte fundamental do aprendizado
cientifico. Equipes de engenheiros profissionais testam, falham, aprendem e inovam constantemente. Vocés fardo o
mesmo, desenvolvendo o raciocinio e pensamento critico, certo?

Materiais necessarios

« Pistolade cola quente;

« Tubos de cola quente (tubos de silicone);

« Palitos de picolé de madeira (5 unidades para cada equipe), sendo essaa quantidade maxima a ser
utilizada;

« Motor elétrico;

« Dois eixos com duas rodas em cada;

o Placa solar;

« Fiosparaligar a placa solar ao motor elétrico.

Curiosidade: como funcionam as placas solares?

A placa solar funciona convertendo luz solar em eletricidade. A Iuz solar atinge a placa que é formada por células
semicondutoras feitas de um material chamado silicio, liberando elétrons e criando uma corrente elétrica, que é
entdo utilizada em casas, comércios, indiistrias e, no nosso caso, para alimentar o motor elétrico e mover nosso carro
elétrico em miniatura.

Requisito para vencer o desafio

Vence o concurso o grupo que construir um carro elétrico em miniatura alimentado por uma placa solar que
percorra-a maior distancia no tempo de 10 segundos.

Neste desafio vence o concurso o grupo que construir um carro elétrico em miniatura que percorrer uma
distancia maior no tempo de 10 segundos, desde que o chassi seja de palitos de picolé e cola, o motor elétrico, a placa
solar e os eixos utilizados no carrinho sejam os cedidos pela equipe promotora da competigdo. O formato e tamanho do
chassi do veiculo sdao de livre escolha e a corrida deve ser realizada no sol. Sdo permitidas até trés corridas de cada
carrinho elétrico, sendo apenas a maior distancia percorrida validada.



Maos a obra

Discutam qual a melhor estrutura para fazer o carro elétrico em miniatura atingir o melhor resultado. Analisem os
diferentes tipos, tamanhos e formatos de chassi mostrados no texto de introdugdo e vejam qual vocés consideram
melhor para esse desafio. Fagam um desenho/diagrama para se guiarem.

Cuidado com a quantidade de material utilizado na constru¢ao do carro elétrico em miniatura para que ele nao
fiqgue muito pesado. Assim, utilizem o minimo possivel de cola quente para evitar sobrecarregara estrutura.

Normas para a apresentacao do carrinho elétrico

No dia da apresentacao do carro elétrico em miniatura por cada grupo, alguns critérios devem ser considerados,
como:

. Nome do Carrinho (criado por livre escolha entre os componentes do grupo);

. Componentes da equipe (devem se apresentar perante os demais alunos);

. Motivo pelo qual escolheram o tamanho e o formato do protétipo com base nos textos de introducao ou por
meio de outras fontes de consulta.

Normas para arealizacao da corrida

A corrida deve ser realizada em um ambiente amplo e com sol incidindo nos carrinhos. Até trés corridas
sdo permitidas para cada competidor, sendo que somente a maior distancia alcangada no tempo de 10 segundos é
validada.

Vence o concurso o grupo que projetou e construiu o carro elétrico em miniatura que percorreu a maior
distancia no intervalo de tempo de 10 segundos.

Se houver empate, cada equipe que estiver empatada deverd fazer mais uma corrida no intervalo de tempo
de 10 segundos, sendo que a maior distancia percorrida nessa corrida de desempate mostrara o grupo vencedor do
desafio.

Para nao provocar tumulto, apenas um membro da equipe deve realizar cada corrida.

Para Refletir

Quais as dificuldades encontradas para construir o carro elétrico em miniatura
desse desaftio?

Vocés consideram que a quantidade de cola usada, o tamanho e o formato do
carrinho influenciou nos resultados alcangados?




Cuidados Basicos de execucao

« Atencao aolidar com a pistola de cola quente para nao se queimarem.

0 QR Code abaixo direciona para uma apresentagao das regras e informagoes da olimpiada na
categoria "Carro Elétrico".
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